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Melanges a base d'agregats et de Hants thermofuslbles pour revetements de volrles, procede de fabrication 
et utilisation de ce melange, 

(5?) On verse le llant chaud sur les agregats f rokJs pour le 
reTroldlr et former des bouiettes de ifant Juxtaposees aux 
agregats et dont au molns la partie essentielle n'adhere 
pas a ceux-cl, et on regie la teneur en eau du melange de 
facon a optimlser ia repartition du llant et/ou les caracteris- 
tiques d'ernplol du melange. 
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L' invention concerne des melanges convenant pour la realisation 
de revetements de sol pour 1 ' amenagement de voiries, comprenant 
au mo ins des agregats et un liant thermof usible. 

10 Ce type de melanges comprend notamment les enrobes bitumineux a 
chaud dans lesquels le liant thermof usible est un liant bitumi- 
neux, et qui sont obtenus en malaxant ensemble les agregats et 
le liant a une temperature suffisante pour que le liant soit 
fluide, puis conserves, transporter et mis en oeuvre a chaud. Ces 

15 enrobes bitumineux sont utilises sur une grande echelle, notam- 
ment pour la realisation de routes, et sont prepares dans de 
nombreuses installations d'enrobage reparties sur le territQir 
de telle fa?on qu'un chantier d' application soit tou jours a une 
distance de 1 1 installation d'enrobage la plus proche permettant 

20 le transport de 1' enrobe par camions, le cas echeant calorifuges, 
sans prise en masse par ref roidissement. 

Depuis quelgues annees sont apparus des enrobes & liants 
hydrocarbones speciaux et en particulier a liants translucides . 

25 Ces derniers different des enrobes bitumineux mentionnes ci- 
dessus par le remplacement des liants bitumineux par des liants 
qui sont egalement d'origine petroliere mais qui ne contiennent 
pas les constituants riches en carbone responsables de la couleur 
noire des bitumes . Ces enrobes a liants translucides sont 

30 utilises en quantites plus faibles que les enrobes aux Hants 
bitumineux, notamment pour la realisation de trottoirs, de 
places, d'allees de jardins, de cours d'ecoles, d'llots centraux 
de voies de circulation, et d'une fagon generale de toutes sortes 
de surfaces decoratives avec ou sans circulation. Des pigments 

35 y sont frequemment introduits pour obtenir des coloris attrayants 
qui ne peuvent etre realises en presence de bitume. 



40 



Le volume de production relativement faible des enrobSs a liants 
translucides ne justifie pas de leur reserver un r'seau d' instal- 
lations d'enrobage analogue a celui utilise pour les nrobSs 
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bitumineux. On utilise done les memes installations pour la 
production de ces deux types d* enrobes. Si la fabrication 
proprement dite des enrobes a liants trans lucides n'occupe ces 
installations que pour de faibles dur6es, en revanche, pour 
eviter qu'ils soient pollues par des traces de bitume, une 
preparation et une adaptation tres importantes de 1 1 installation 
sont necessaires avant chaque operation de fabrication. En effet, 
il faut nettoyer tous les organes ayant ete au contact avec le 
liant bitumineux (malaxeur, tremie de stockage, chariot de 
transfert) et adapter un circuit de dosage et d' injection special 
pour le liant hydrocarbone trans lucide, la duree d 1 utilisation 
de ce circuit special etant en outre reduite. 

La necessity du nettoyage prealable s' applique egalement a tout 
materiel de transport ou d 1 application utilise pour les deux 
types d' enrobes. 

L 1 utilisation des memes installations pour les enrobes a liants 
bitumineux et pour les enrobSs a liants translucides entraine les 
consequences suivantes : 

- la fabrication de ces derniers doit §tre rigoureusement 
planifiee; 

- le fonctionnement normal du poste d'enrobage est perturb^, 
toutes les autres fabrications devant §tre arr§tees; 

- le rendement journalier de 1 ' installation est abaisse. 

De plus f la fabrication, a mesure des besoins, de faibles 
quantites d' enrobes a liants translucides ne permet pas toujours 
d'atteindre des conditions de fonctionnement stables du poste, 
ce qui implique une qualite fluctuante des enrobes. 

Pour remedier & ces inconvenients, la Demande de Brevet frangais 
91 04114, deposee le 4 avril 1991 et non publi6e a la date de 
dep6t de la presente Demande, propose un procede de fabrication 
d f un melange convenant pour la realisation d'un revetement de sol 
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pour l'amenagement de voiries, comprenant au moins des agregats 
et un liant thermofusible, procede dans lequel on porte le liant 
k une temperature suffisamment elevee pour le rendre fluide, et 
on le met en contact avec les agregats, caracteris6 en ce qu'on 
5 verse le liant sur les agregats froids, le liant se ref roidissant 
en venant en contact avec les agregats et conduisant a la 
formation de boulettes de liant juxtaposees aux agregats et dont 
au moins la partie essentielle n' adhere pas a ceux-ci. On obtient 
ainsi un materiau finement et regulierement pr£dos6 en liant. 

10 

La presente invention vise un perf ectionnement de ce proced6, 
consistant a regler la teneur en eau du melange de fagon 4 
optimiser la repartition du liant et/ou les caractSristigues 
d'emploi du melange. 

15 

On a en effet constate que cette teneur en eau a une incidence 
notable sur les caracteristigues du melange, tant lors de la 
prefabrication du materiau, c'est-a-dire la mise en contact du 
liant et des agregats, que lors de la fabrication definitive des 

20 enrobes, par rechauff ement et malaxage du melange, et de la mise 
en oeuvre sur site. Au contraire, l'humidite ne jouait jusqu'a 
present que tres exceptionne 11 ement (en cas de gros exces) un 
r61e dans la fabrication et 1 'utilisation des enrobes, les 
agregats etant necessairement sees lors du melange a chaud avec 

25 le liant, et le melange restant chaud, done sec, jusqu'& sa mise 
en oeuvre. 

Selon un premier aspect de 1' invention, la quantity d'eau ne 
depasse pas 2,5% du poids des agregats lors de la mise en contact 
30 de ceux-ci avec le liant. 

Dans ces conditions, le liant est reparti en fines boulettes. Des 
particules fines eventuelles d 1 agregats, et/ou des particules 
fines de pigments Sventuellement melangfees & ceux-ci, sont 
35 emprisonnees dans les boulettes de liant et/ou incrust6es a la 
surface de ceux-ci. Cette association du liant et des particules 
fines, favoris^e par le taux d'humidite indiqu6 ci-dessus, 
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renforce le caractere non collant des boulettes grSce a la 
presence des particules a leur surface. 

Le melange peut §tre fabrique a l'avance, en grandes quantities, 
conserve de fagon prolongee et transports sur de grandes 
distances a l'Stat particulaire, et rechauffe au moment et sur 
le lieu de son utilisation pour constituer un enrobe tout a fait 
semblable aux enrobes a chaud prepares selon le processus 
class ique. 

Le procede selon l 1 invention est particulierement interessant 
lorsque le liant est un liant hydrocarbon^ translucide, 1' augmen- 
tation de cofit qui resulte des cycles de ref roidissement et de 
rechauffage ayant une incidence moderee sur le prix de revient 
du melange qui est dSja relativement dlevS par ailleurs. Ceci 
permet de disposer d 1 installations plus simples, reservees en 
permanence ou affectees pour de longues durees a la fabrication 
de melanges contenant des liants hydrocarbonSs translucides . 

Au demeurant, le procede est techniquement applicable, et peut 
presenter tin int6r§t dans des circonstances appropriees, avec 
tout type de liant thermofusible utilise pour 1 1 amSnagement de 
voiries et analogues. 

De m£me, le procede n'est pas limite en ce qui concerne la nature 
des agregats utilises, qui peuvent comprendre notamment des 
agregats mineraux classiques, du verre, du bois ou des metaux. 

Selon un second aspect de 1' invention, on maintient la teneur en 
eau du melange deja realise entre 0,5 et 5% du poids des 
agregats . 

L'interSt de cette gamme de taux d'humidite apparait lors du 
rechauffement, du malaxage et de l'Stalement du melange. Si le 
taux d'humidite est trop faible, on obtient un enrobe qui s' Stale 
mal. II est alors necessaire pour obtenir une bonne maniabilitS 
de le chauffer a 140 °C comme un enrobe classique, ce qui exige 
un brassage tres long. S f il est trop elevS, 1' elimination de 
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l'eau excedentaire necessite un chauffage et un brassage 
prolonges qui entrainent une depense d'energie thermique et 
mecanique importante, ainsi qu'une attrition des materiaux qui 
deter iore leur maniabilite. 

5 

La bonne maniabilite obtenue grace a la teneur en eau prescrite 
permet d'introduire dans le melange, lors de son malaxage f toutes 
sortes d'additifs, sous forme de fines, de fibres ou de granules 
par exemple. Lorsque le melange contient un liant hydrocarbone 
10 translucide, on peut en particulier y incorporer des pigments 
colores qui conferent au revStement final un aspect particuliere- 
ment attract if • 

La presence d'eau peut rendre souhaitable 1 1 introduction dans le 
15 melange, au malaxage, d'un agent d'adhesivit6 connu.en lui-m§me 
tel qu'un compose amin6 ou une amidoamine. 

Le malaxage peut se faire a une temperature comprise entre 85 et 
95°C environ, au lieu de 140°C environ en l'absence d'eau, avec 
20 une maniabilite comparable a celle d'un enrob6 au bitume 80/100 
k 160°C. 



Le melange est avantageusement repandu a une temperature comprise 
entre 70 et 80 °C environ. 

25 

De preference, le compactage et le lissage du melange repandu 
s'effectuent au moyen d'un engin a deux cylindres ou billes a 
conducteur port6, avec arrosage des cylindres. Un tel engin 
permet d'eviter de salir le rev^tement par les semelles du 
30 conducteur, 1' arrosage evitant tout arrachement de la surface du 
revgtement par les cylindres qui deter iorerait son aspect, 

L f invention vise egalement un melange comprenant au moins des 
agregats non lies et un liant thermofusible sous forme de 
35 boulettes discretes, tel qu'on peut I'obtenir par le proce defini 
ci-dessus . 
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D'autres caracteristiques et avantages de 1' invention res- 
sortiront de l'exemple de realisation d£crit ci-apres sans aucun 
caractere limitatif 

On peut utiliser un poste d'enrobage classique tel que ceux 
utilises pour la fabrication d* enrobes bitumineux a chaud ou a 
froid, muni d'une tuyauterie speciale pour 1 ' alimentation en 
liants hydrocarbones translucides . Si le poste a ete auparavant 
utilise pour la fabrication d' enrobes bitumineux, il est 
convenab lenient nettoy6. On charge 1 1 installation d* agregats 
mineraux concasses froids, dont la teneur en eau ne depasse pas 
2,5% par rapport au poids des agregats. On verse sur ceux-ci un 
liant hydrocarbone translucide porte a une temperature de 150 a 
160 'C, a raison de 4 a 8 parties en poids de liant pour 100 
parties en poids d 1 agregats. Le cas fechfeant, ces derniers sont 
melanges a 0,1 a 2 parties en poids de pigments. 

Au contact des agregats froids, le liant se refroidit rapidement 
et subit done une trempe, en formant des boulettes finement 
reparties qui le cas echeant renferment des particules fines 
d 1 agregats et/ou de pigments, et/ou sont recouvertes de telles 
particules fines. On obtient done un melange form6 de ces 
boulettes et de particules discretes d' agregats et le cas 6ch£ant 
de pigments, y compris des particules fines rSsiduelles, les 
boulettes ne collant pas entre elles ni aux particules discretes. 

Ce melange intime peut §tre conserve de fagon prolongee, en vrac 
ou conditionne, par exemple en sacs, sans qu'on constate ni prise 
de masse, ni segregation des composants, ni vieillissement du 
liant comparable a celui qui serait observe en cas de conserva- 
tion d'un enrobe a chaud. 

Dans le cas oil le melange est conserve en vrac en plein air, il 
est de preference recouvert de b&ches pour eviter qu'il regoive 
la pluie et prenne une teneur en eau superieure a 5%, ou qu'il 
se desseche au soleil et que sa teneur en eau devienne inferieure 
a 0,5%, ces pourcentages 6tant calculfes par rapport au poids des 
agregats. La teneur en eau des agregats au moment du melange 
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etant dans la plupart des cas d'au mo ins 1%, il suffit de 
maintenir sensiblement cette teneur jiisqu'a la reprise du melange 
pour son transport. Dans les cas except ionne Is oCi le taux 
d'humidite initial serait infer ieur a 0,5%, une legere humidifi- 
5 cation serait necessaire. 

Au moment voulu, le produit est repris et transports sur chant ier 
par camion benne. II est alors r6chauff6 et malaxe par un 
rechauffeur de chantier afin d'etre etale sous forme de revSte- 

10 ment. Par exemple, dans un p6trin-malaxeur a axe vertical, il est 
possible d'elever la temperature k 90 °C en une heure sous 
agitation tres lente et d'obtenir un materiau tres facile a 
mettre en oeuvre & la main. Ce palier de temperature etant 
atteint, il suffit d'attendre une di2aine de minutes pour 

15 utiliser 1" enrobe. Au cours de ce malaxage on ajoute le cas 
echeant l f agent d'adhesivite et/ou les pigments. Ces demiers 
peuvent etre tres varies et comprendre par exemple des colorants 
f luorescents et/ou des poudres metalliques, notamment d 1 aluminium 
ou de bronze. Grace 4 la maniabilit& du melange, la dispersion 

20 des pigments ne dure pas plus de 5 a 7 minutes. On peut ainsi 
obtenir, ce qui n'etait pas possible auparavant, des revStements 
de type enrobes presentant une gamme pratiquement infinie de 
coloris, par exemple bleu mStallisS ou or. 

25 A ceci pres, le melange chaud final et le revitement forme k 
partir de celui-ci sont tout a fait semblables a un enrobe k 
chaud fabrique de fagon classique et au rev§tement correspondant, 
tant par 1' aspect que par les caracteristiques m6caniques 
determines en laboratoire. 

30 

Apres etalement du melange , celui-ci est compact^ et lisse au 
moyen d'un engin a deux cylindres ou billes a conducteur portS, 
en arrosant abondamment les cylindres. L ■ utilisation du patin 
vibrant est limitee aux recoins inaccessibles a cet engin. 

35 

Les "premSlanges" selon 1' invention peuvent notamment §tre 
fabriques en hiver, periode de faible occupation des installa- 
tions, pour §tre utilises en d'autres saisons. 
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Revendications 

1. Proc6d6 de fabrication d'un melange convenant pour la 
realisation d'un rev§tement de sol pour 1 ' amenagement de voiries, 

5 comprenant au moins des agregats et un liant thermofusible, 
procede dans lequel on porte le liant a une temperature suff isam- 
ment elevee pour le rendre fluide, et on le met en contact avec 
les agregats, caract£ris6 en ce qu'on verse le liant sur les 
agregats froids, le liant se ref roidissant en venant en contact 
10 avec les agregats et conduisant a la formation de boulettes d 
liant juxtaposees aux agregats et dont au moins la partie 
essentielle n' adhere pas a ceux-ci # et en ce qu'on regie la 
teneur en eau du melange de fa^on a optimiser la repartition du 
liant et/ou les caracteristiques d'emploi du melange. 

15 

2. Proced6 selon la revendication 1, caracterisS en ce que la 
guantite d'eau ne depasse pas 2,5% du poids des agregats lors de 
la mise en contact de ceux-ci avec le liant, 

20 3. Procede selon l'une des revendications pr6c6dentes, caracte- 
rise en ce que des particules fines d' agregats et/ou de pigments 
melanges aux agregats sont emprisonnees dans les boulettes de 
liant et/ou incrustees a la surface de celles-ci. 

25 4. Procede selon l'une des revendications prfecedentes, caractS- 
ris6 en ce que le liant est un liant hydrocarbon^ translucide. 

5. Proc6d6 selon l'une des revendications precSdentes, caracte- 
rise en ce qu'on maintient la teneur en eau du melange deja 

30 r£alis6 entre 0,5 et 51 du poids des agregats. 

6. Melange comprenant au moins des agregats non li6s et un 
liant thermofusible sous forme de boulettes discretes, tel qu'on 
peut l'obtenir par le procede selon l'une des revendications 1 

35 a 5. 



7. Utilisation du melange selon la revendication 6, dans 
laquelle on le rechauff en le malaxant afin de fluidifier le 
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liant et de lier les agregats, et on repand 1' enrobe obtenu sur 
un substrat pour realiser un revetement. 

8. Utilisation selon la revendication 7, caracterisee en ce 
que, lors du malaxage du melange, on y introduit des pigments 
propres a conferer au revetement final un aspect attractif . 

9. Utilisation selon l'une des rev endi cations 7 et 8, caracte- 
risee en ce que, lors du malaxage du melange, on y introduit un 
agent d'adhesivite tel qu'un compose amine ou une amidoamine. 

10. Utilisation selon l'une des revendications 7 a 9, caracte- 
risee en ce que le melange est malaxe a une temperature comprise 
entre 85 et 95* C environ et repandu a une temperature comprise 
entre 70 et 80 *C environ. 

11. Utilisation selon l'une des revendications 7 a 10, caracte- 
risee en ce que le melange est compacte et lisse au moyen d'un 
engin a deux cylindres a conducteur porte, avec arrosage des 
cylindres . 
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